
Esercitazione 2

Serafina Lapenta

(1) Scrivere in modo più formale i seguenti insiemi descritti col linguaggio nat-
urale. Cioè, ottenere una scrittura del tipo

{x ∈ X | vale la proprietà p(x)}

Inoltre, fare esempi elementi appartenenti gli insiemi ed elementi che non
vi appartengono.
(a) L’insieme dei numeri interi positivi che sono somma di due cubi posi-

tivi;
(b) L’insieme dei punti del piano il cui prodotto delle coordinate è uguale

ad 1;
(c) L’insieme dei numeri naturali che sono divisibili per un quadrato per-

fetto maggiore di 1.
(d) L’insieme dei punti del piano che appartengono alla circonferenza di

raggio 2 e centro l’origine degli assi cartesiani.
(e) L’insieme dei punti dello spazio le cui coordinate sono comprese tra 3

e 5.

(2) Descrivere i seguenti insiemi usando il linguaggio naturale, in maniera in-
versa a quanto fatto prima. Inoltre, fare esempi elementi appartenenti gli
insiemi ed elementi che non vi appartengono.
(a) {(x, y) ∈ R2 | ∃a, b ∈ R : y = ax2 + bx};
(b) {θ ∈ [0, π] | sin(θ) = 1/2};
(c) {(x, y, z) ∈ R3 | x ≥ 0, 2 ≤ y, z ≤ 4};
(d) {x ∈ R | ∃n ∈ N : n ≤ x ≤ n+ 1/2};
(e) {n ∈ N | ∃k : n = 4k + 3}.

(3) Consideriamo:
(a) n ≥ 3;
(b) n è dispari e primo;
(c) ∃k ≥ 3: n > k.

Stabilire quali sono le implicazioni reciproche che sono vere.

(4) La seguente affermazione è falsa. Stabilire quali tra i controesempi proposti
è corretto.

Se un’equazione algebrica di secondo grado ax2 + bx+ c = 0 a coefficienti
interi ha due soluzioni diverse, di cui una intera, allora anche l’altra

soluzione è intera.
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Controesempi proposti:
(i) x2 − 3x+ 2 = 0
(ii) 2x2 + 3x+ 1 = 0

(iii) x2 + x+ 1 = 0
(iv) x2 + 2x+ 1 = 0

(5) Quali delle seguenti condizioni sono necessarie per la validità della proprietà

Il numero intero positivo n è divisibile per 4.

E quali sono sufficienti?
(a) n è pari;
(b) n è divisibile per 48;
(c) il quadrato di n è divisibile per 8;
(d) n è il doppio di un numero pari;
(e) 2n è pari;
(f) n ≤ 100.

(6) Scrivere le tavole di verità delle seguenti proposizioni:
(a) p→ (q → p)
(b) ¬q → ¬p
(c) p ∧ (q ∨ ¬p)
(d) (p→ (q → r))→ r


